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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

XrUMHUECKOe O0pa3oBaHUE 3aHMMAJO M 3aHMMAET OJHO M3 BEIYLIMX MECT B
cucreMe o0Iero o0pa3oBaHus, YTO oOmnpenenserca Oe3yCIOBHOM MPaKTHYECKON
3HAYMMOCTBIO XUMUH, €€ BO3MOXKHOCTSMH B IIO3HAHUM OCHOBHBIX METOJOB U3YYEHHUSI
pUpoabl, (yHAAMEHTAIBHBIX HAYYHBIX TEOPUH U 3aKOHOMEPHOCTEM.

AKTYyaabHOCTD npeaaracMon oO1epa3BuBaroIIeh MpOrpaMMmBbl
JOTIOJIHUTENILHOTO O0pa30BaHUsl OIPEAEISETCS 3alpoCcOM CO CTOPOHBI JeTe U uX
poauTeneii B OOydeHHMH PELICHMIO PAaCUETHBIX 3a7au Mo xumuu. Pemenue 3amad
3aHUMACT BAXKHOE MECTO B M3YUYEHHUM OCHOB XMMHYECKOM HAayKW. B 3TOM mporecce
npoucxoautr Oosee TIIyOOKOE€ U TOJHOE YCBOGHHE Y4eOHOro Marepuania,
BbIpAa0ATHIBAIOTCS HABBIKM TMPAKTUYECKOTO TMPUMEHEHHUS UMEIOMIMXCS 3HaHUM,
pa3BUBAIOTCS CIIOCOOHOCTH K CaMOCTOATENILHON padoTe, MPOUCXOAUT (POPMHUPOBAHUE
YMEHUS JIOTUYECKU MBICIHUTh, HUCIOJb30BaTh NPUEMbI AHAIN3a U CUHTE3a, HAXOAHUTh
B3aMMOCBSI3b MEXJy OOBEKTAMH W SIBJICHUSMH. B 3TOM OTHOIIEHHH pELICHHE 3a]ad
ABJIAETCA HEOOXOAMMBIM KOMITIOHEHTOM IPU U3YYEHHUH TAKOW HAYKH, KaK XHUMHUSL.

Pemienne 3amau — He camolenb, a METOJ MO3HAHUS BELIECTB U MX CBOWCTB,
COBEPIICHCTBOBAHMS M 3AKPENJICHUs 3HAHWW ydammxcs. Yepe3 penieHue 3anad
OCYIIECTBIISIETCSl CBSI3b TEOPHUM C MPAKTUKOW, BOCHUTBHIBAIOTCA TPYAOJO0HE,
CaMOCTOATENILHOCTh U 11€JICyCTPEMIIEHHOCTh, (POPMHUPYIOTCS palliOHAIbHbBIE MTPHEMBbI
MBIIUICHUSI. YMEHHE pelaTh 3aJladyd SIBIIIETCS OJHUM U3 IIOKa3aTeJed ypOBHS
Pa3BUTHSI XUMHUYECKOT'O MBIIICHUS, [TYOMHBI MIOHUMAaHUs UMM Y4eOHOTr0 MaTepHara.

B kypce mnporpammel Kpyxkka «B MHupe XUMHUYECKHX 3a/ay» HCIOJIb3YIOTCS
o0ITMe TOIX0IbI K METOJIUKE PEIICHUS KaK YCIIOKHEHHBIX, HECTAaHAAPTHBIX 3a7a4, TaK
M 3324 IIKOJBHOTO Kypca TOBBIIMIEHHOW CIIOKHOCTH, MPUMEHSETCS METOAMKA HX
PEILICHUS] C TOUKU 3pEHUs PAlMOHAILHOTO IPUIIOKEHUS UAEH MaTEMaTUKHU U (PU3HKH.

Hapsiay ¢ pacyeTHeIMM 3aJadyaMM MpEUIaraloTcs W 3aJadyd Ha OIpe/esieHue
KauyeCTBEHHOI'O COCTaBa BEIIECTB, UYTO TpeOyeT OT OO0y4arolmuxcs HE TOJIbKO
TEOPETUYECKUX HABBIKOB, HO U MPAKTUYECKHX.

Kpyxok «B Mupe XUMHYEeCKHX 3adau» MpeAHa3HA4YeH i1 OO0ydarolIuXxcs,
MPOSBISIIOIIMX TOBBIILICHHBI HHTEPEC K HW3YYEHHM XHUMHH, W COOMparOIIuXcs
IPOAODKUTE 00pa3oBaHKHe B Y4EOHBIX 3aBEICHUSX €CTECTBEHHOHAYYHOTO MPOQUIIS
(XMMUKO-TEXHOJIOTUYECKUE, METULIUHCKUE, CETHCKOXO035HCTBEHHBIE BY3bI).

Kypc oOmepa3BuBatonieii  mporpaMmbl  KpY»KKa BBIIOJIHSET CIEAYIOLIUE
GyHKUIMHU:

» pa3BUTHE 3HAHWH CoJepX)aHHi 0a30BOr0 Kypca XHMHUH, M3Y4EHHE KOTOPOTO

OCYIIECTBIISIETCS] HA MUHUMAJILHOM 00111e00pa30BaTeIbHOM YPOBHE;



» yIOBIETBOPEHUE LIKOJbHUKAMH MO3HABAaTENbHBIX MOTPEOHOCTEH U MOIydeHue
JOTNOJIHATENILHOM TMOJATOTOBKH, BBIXOASIIEN 34 PAMKH IIKOJIBHOW IIPOrPAMMEI.

JIaHHBIN KPY)KOK YUUT ydalIMXCs UCKaTh HETPAAUIIMOHHBIE ITOAXO0bI K PELIEHUIO
3aJ1a4, 3HAKOMUT C UX pazHooOpa3zueM U Hanbosiee palroOHAIbHBIMU METOJAMU UX
pelieHus, IOKa3bIBAECT YBIIEKATEIBHOCTh JACSATEIBHOCTU II0 CAMOCTOSATEIIBHOMY
pELICHUIO 3a1a4.

®OPMbI OPTAHU3AIIUMU JEATEJIBHOCTHU OBYYAIKOLIUXCA

Konnexmuenvle u epynnosvie:

-JIEKIIUU C U3YYEHHEM TEOPEeTUUYECKOro MaTepuaa, COCTaBJICHUEM aJrOPUTMOB,
OTIOPHBIX KOHCTIEKTOB,;

- IPAKTUKYM T10 PEUICHUIO 3a/1a4 B TPYIIIax, B Mapax;

- DBpUCTUYECKAs U UHTEPAKTHBHAs Oecena;

- TBOpUYECKash MaCTEPCKas;

- IPOEKTHAsT MacTePCKasi;

- ayKIIMOH TBOPUYECKUX HCH;

- BBITIOJTHEHHUE TBOPUYECKUX 3aaHUH;

- 1abopaTopHOE HCCIIEOBaHUE;

- CO3JJaHUE MPE3CHTALINM;

- CeMHHap.

Hnousuoyanvhwie:

- HaOJIIoIeHHE;

- OTpa0OTKa HABBIKOB PEIICHHUS 33724,

IINTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYUYEHUSA

JIMYHOCTHBIE Pe3yJIbTATHI
B IICHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cpepe BOCITUTHIBAT:

e YYBCTBO I'OPJIOCTU 32 POCCUUCKYIO XUMHUUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOIIICHUE
K TPYAY, UEICYCTPEMIICHHOCTb;

e QaHANMM3 W OIICHKAa TIOCICACTBUN JUII OKPYXKarIIeH cpeapl OBITOBOM U
MPOU3BOJICTBCHHONM JESATEILHOCTA YEJIOBEKAa, CBSI3aHHOM ¢ mepepadoTKOM
BCILICCTB;



YMEHHE pa3bACHATH Ha mpuMepax (IPUBOJUTH MPUMEPHI) MaTepUaATbLHOE
€IUHCTBO M B3aUMOCBS3b KOMIIOHEHTOB >KMBOI U HEKUBOW MPUPOILI U YETIOBEKA,
KAaK BaKHYIO 4acTh 3TOTO €ANHCTBA;

YMEHUE CTPOUTH CBOE IMOBEJICHHE B COOTBETCTBUM C MPUHIIMIAMU OEPEKHOIO
OTHOLLEHHUS K PUPOJIE.

B TPYyJI0BOH cepe:

TOTOBHOCTh K OCO3HaHHOMY BBIOOpY JalibHEHIEH  oOpa3oBaTeIbHOM
TPACKTOPHH;

IUTAHUPOBAHWE U TIPOBEJICHNE XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

MCIIOJIb30BAHKE BEIIECTB B COOTBETCTBUH C MIX TIPETHA3HAYCHUEM U CBOWCTBAMH,
OMMCAHHBIMHA B HHCTPYKITUSAX TI0 TPUMEHEHUIO

B MTO3HABATENbHOM (KOTHUTUBHOM, MHTEIIEKTYaIbHOM) cepe:

YMEHUE YIPABISATh CBOEH MO3HABATEIBHOMN JAEATENbHOCTBIO;

YMETh ONHUCBHIBATH JEMOHCTPALlMOHHBIE M CAMOCTOSITEIBHO IPOBEIEHHBIC
AKCIEPUMEHTHI, UCIIOJIb3YS JJIsl ITOTO €CTECTBEHHBIN (PYCCKUM, pOAHON) SI3bIK U
SI3bIK XUMHH;

ONMCHIBATh M pa3inyaTh W3yYEHHBIE KIIACCHI HEOPraHUYECKUX COCIMHEHM,
MIPOCTHIE U CI0KHBIE BEIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIIUU;

KJIacCCU(UIIUPOBATH U3YYCHHBIC OOBEKTHI U SBJICHUS;

HAOJIIOaTh JIEMOHCTPUPYEMbIE W CaMOCTOSITENIbHO MPOBOAMMBIE  OIMBITHI,
XUMUYECKUE PEAKIIMHU, TPOTEKAIOIINE B IPUPOJIE U B OBITY;

JieNiaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOYEHHs W3 HAOIIOACHUN, U3yYEHHBIX XUMUYECKUX
3aKOHOMEpPHOCTEW, MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB IO
AQHAJIOTMU CO CBOMCTBAMHU U3YYECHHBIX;

CTPYKTYpUpPOBaTh M3yYEHHBIM MaTepual W XUMHUYECKYI0 HH(POPMAIIHIO,
NOJIyYEHHYIO U3 APYTMX HCTOUHUKOB;

MOJIEJIMPOBAaTh CTPOCHHE AaTOMOB 3JIEMEHTOB IEPBOIO-TPETHErO IMEPUONIOB (B
paMKax U3y4yeHHBIX MoJIoKeHuit Teopuu 3. Pesepdopaa), ctpoeHne mpocTenmx
MOJIEKYIL

MeranpeMeTHbIE PE3YIbTAThI

WCITOJIb30BaHUE YMEHUW W HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUIOB I03HABATEIHHOU
NEeATeIbHOCTH, TIPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB II03HaHUSA (CHCTEMHO-
WH()OPMAITMOHHBIN aHAIN3, MOJICITUPOBAHNE) IS H3yUEHUS PAa3IMIHBIX CTOPOH
OKpYKaroIIen JIEUCTBUTENBHOCTH;

WCITOJIb30BAaHUE OCHOBHBIX HHTEIUICKTYaJIbHBIX OIlepaluii: (popMyIupoBaHUC
TUTIOTE3, aHajlu3 MW CHUHTE3, CpaBHEHUE, O0000IleHHe, CHUCTeMaTu3alus,
BBISIBIICHUE MPUYUHHO- CJICJICTBEHHBIX CBSI3€H, ITOMCK aHAJIOTOB;

YMEHHE TEHEPHUPOBATh HJICH U OIPEACNATh CPEICTBA, HEOOXOAMUMBIC IS WX
peanm3anuu;



e YMEHHE OIpeneisaTh LEIM W 33JaYd JIEeATEIbHOCTH, BBIOMpATh CpeACTBa
pealn3anuy UelIu U IPUMEHATh UX Ha IPAKTHUKE;

o HCIIONB30BAaHUE pPA3JIMYHBIX HCTOYHHMKOB JUIA TIOJYYEHUS XHUMHUYECKOU
uHpopmauu.

[IpenmeTHbIE PE3YIBTATHI

e JlaBaTh  ONpEACNICHUA M3YUYCHHBIM TMOHATHUAM  «aTOM»,  «MOJEKYJay,
«XUMUYECKHI 3JIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CIOXKHOE BEIIECTBO,
«BAJICHTHOCTBY, UCTIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

o ONWCHIBATH  JIEMOHCTPALMOHHbIE W  CAMOCTOATEIbHO  IPOBEAEHHBIE
AKCIIEPUMEHTBHI, UCIOJb3YS U 3TOr0 ECTECTBEHHBIN (PYCCKUIA, POJHON) A3BIK U
A3BbIK XUMUU;

e ONUCHIBaTh M pa3anyaTh U3yYEHHBIE KIACCHl OPraHUYECKUX U HEOPTraHUYECKUX
COECIMHEHNN, XUMUYECKUE PEAKIIUN;

o KJIACCU(PUIMPOBATh U3yYEHHBIE OOBEKTHI U SBJICHMUS;

o HaOMOIATh JEMOHCTPUPYEMBIE M CaMOCTOSITEJIBHO TPOBOJUMBIE OIIBITHI,
XMUMHUYECKHUE PEAKIINH, IPOTEKAOLIUE B IPUPOAE U B OBITY;

o JICNIaTh BBIBOJBI U YMO3AKJIIOYEHHS W3 HAOIIOACHUN, U3yYEHHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOMEpPHOCTEW, MPOrHO3UPOBATH CBOMCTBA HEHU3YYEHHBIX BEIIECTB 10
AQHAJIOTMH CO CBOMCTBAMH H3yYEHHBIX;

o CTPYKTYypUPOBaTh U3YYECHHBII MaTepHUal;

e TMPOBOJUTH  CAMOCTOATENBHBIM  IMOUCK  XUMUYECKOM  HHpOpMalUuh C
UCIOJIb30BAHUEM PA3JUYHBbIX HCTOYHHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJSIPHBIE W3aHUS,
KOMIIbIOTEpHbIE ~ 0a3bl  JTaHHBIX, pecypchl VHTepHeTa); HKCMOIb30BATh
KOMIIBIOTEPHBIE ~ TEXHOJOTMU Uil  0o0pabOTKH, TMepedayd XUMHUYECKOU
uHpopManyK U €€ MPEACTABICHUS B PAa3IMYHBIX (hopMax;

e OINpEeAeNsATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (QopmysiaM, NPUHAMJIEKHOCTb BELIECTB K
OIpeeIEHHOMY KJIACCY COEIMHEHUH, TUIIbI XUMUUYECKUX PEaK[ Ui, BAJICHTHOCTh
U CTENEHb OKHUCIIEHMSI 3JIEMEHTAa B COCIWHEHUAX, BUJ XMMUYECKOU CBSI3U B
COCAUHEHMSIX, THUIl KPUCTAUIMYECKOW pEmETKH  BELIECTBA; IPU3HAKU
XMMHUYECKHUX PEaKlUii; BOBMOKHOCTh MPOTEKAHMsI pEeaKiiii HOHHOTO OOMEHa;

o 0OparmaThcsi ¢ XMMUYECKOW MOCYA0N U TaOOpaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

o ONNCHIBATH CTPOEHUE ATOMOB 3ieMeHTOB [-IV mepuomoB c ucmnonb3oBaHHEM
ANEKTPOHHON KOH(PUTypalluy aTOMOB;

e MOJENHUPOBaTH CTPOCHHE MPOCTEUIIMX MOJIEKYJ HEOPraHHUYECKUX U
OpPraHMYECKHUX BEILECTB, KPUCTAILIOB;

e BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO XMMUYECKOT0O 3JIeMEHTa 1Mo (HOpMyJie COETUHEHNS,
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBAa B PACTBOPE, KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM U Maccy
O KOJMYECTBY BEILIECTBA, O0BbEMY WM Macce pPEareHTOB WM IMPOIYKTOB
peaxIuu.



COJEPXAHUE INTPOI'PAMMBI

Tema 1. BBenenue. OCHOBHbIE NOHSAITHUS M 3aKOHBI XUMHHM (6 4acoB)
3HAKOMCTBO yYalluXcsl C COACpX)aHUEM Kypca, LeTsIMU U 3a7adamu, hopMaMu
OpraHM3alu JEATEIbHOCTH YUYaIIUXCS, UTOTOBBIM KOHKYPCOM.

Baxneimue MOHATHS W 3aKOHbI XUMHUH. ATOM. Monekyna. OTHOCUTENbHAs
aTOMHAs U MOJIEKYJIsIpHasi MacCchl. MoJsipHas ~ macca, KOJIMYECTBO BEIECTBA,
MOCTOSIHHAsE ~ ABOTraznpo, MOJSIpHBIA ~ 00BEM  Ta30B. 3akoH  ABOTajzipo, €ro
cienctBusa. OcHOBHBIE (POPMYIIBI I7Is1 PACUETOB.

["azoBbIic 3ak0HBI. OOBECIUHEHHBIN T'a30BBIM 3aKOH. 3aKOH COXpPaHEHHUS MAacChl
BEILIECTB. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBA.
JdeMoHcTpanuu

1.0HBITBI, MMOATBCPIKAAOIIHNEC 3dKOH COXPAaHCHUS MACChl BCIUICCTB.
PacueTrHble 3a1a4u

1. 3az[aqH ITI0 OCHOBHBIM IIOHATHUAM M 3aKOHAM XHMUH.

2. 3agauu Ha ra3oBEIE 3aKOHBI.

Tema 2. Haxoxaenne MoJieKyJsIpHOii popmy.abl BemecTBa (13 yacoB)
[Ipocreitmas u uctunHas popmyia. InotHocts. OTHOCUTENBHAS MNIOTHOCTH OJTHOTO
raza no Apyromy. Pacyér MossipHOM Macchl MCKOMOIO BEIIECTBA MO OTHOCUTEIBHOMN
IJIOTHOCTH T'a30B U IJIOTHOCTH ra3oB. PacueT MOJIIpHOI Macchl O IPYrUM HCXOJHBIM
JaHHBIM (Macce OIpeeNeHHOro 00bEMa BellecTBa, KOJMUECTBA aTOMOB B MOJIEKYJIE
BEIIECTBA U JIP.) JaHHBIM.
ANTOpUTMBI  PA3IUYHBIX CHOCOOOB pEIIeHMs] 33Jad Ha BBIBOJ HCTHHHOU
MOJIEKYJIIpHOU (DOPMYIIBI BEIIECTBA MO PA3IMUYHBIM UCXOIHBIM JTaHHBIM.
PacuéTHble 3a1a4n:

1. Haxoxnenue MonekynspHOH (OpMyabl BEHIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM
JJIEMEHTOB B  COCAMHEHWM M  IUIOTHOCTH  WJIM OTHOCUTEIBHOM INIOTHOCTH
ra3os.

2.HaxoxeHnue MOJIeKyJIsipHOU (OpMyJbl yriaeBojopoja Mo macce (00BEMY,
KOJINYECTBY) MPOAYKTOB CTOPAHUS.

3. KomOuHHpoBaHHBIE 3a7auyd Ha BbIBOA (GopMyid (110 ypaBHEHUSM pEaKIUH,
pacuéThl o (popMysaM BELIECTB, COACPKAIINX KPUCTAJUIU3AIIMOHHYIO BOLY).

4. Pacu€Trbl Ha YCTAaHOBJICHHE XMMUYECKOTO JIEMEHTA.

Tema 3. 3agaum Ha pactBopsi (11 yacoB).
PactBopbl.  HachblllleHHBIE,  HEHACBIIIECHHBIE,  MEPECHIIIEHHbBIE  PACTBOPBIL.



Pa30aBieHHbIE U KOHLIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPBI.

PactBopumocts. Koappunuent pacrsopumoctu. 3akoH I'enpu.

Crioco0bl BbIpayKE€HUsI KOHIIGHTpALlMM PacTBOPOB. MaccoBasi 1011 pacTBOPEHHOTO
BellecTBa (MpolLeHTHas KOoHIeHTpalus). O0bEMHas 10/ PaCTBOPEHHOI'O BEILECTBA.
MounsipHas KOHLIEHTpaLHs (MONISIPHOCTB ). HopmanbHhas KOHLIEHTpaLus
(HOpManbHOCTB). 3a/1a4M HA PACTBOPHI U3 MOBCETHEBHOM KU3HU.

PacyérHble 3a1a4u:
1. 3agaun Ha PACTBOPUMOCTb U KOI(PPHUIIMEHT paCTBOPUMOCTH.

2. Pacu€tpl, CBsI3aHHBIE C PA3IMYHBIMU CIIOCOOAMH BBIPAKECHUS KOHIICHTPAIUH
pacTBOPOB C M3BECTHOM MaccoBoil jnoneit (B%) PaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA
(rpaduueckue, anredbpanueckue CrocoObl pelieHusl, MPABUIIO «KPecTa» U Jp.)

Tema 4. Boruuc/ieHust 10 ypaBHeHUsIM XUMHUYecKUX peaknuii (20 yacoB)

Berunciienne Maccbl, 00bEMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 YPABHEHHSIM
pEaKLMK, €Cld TPOAYKThl PEAKIMU B3ATHI C ONPEACIEHHON MacCOBOM JIOJIECH
PacTBOPEHHOIO BellecTBa (MOJISIPHOM, HOPMAJLHOM KOHIICHTpAIUEH).

TexHONOrM4YeCKNE  BBIYUCIICHUS, CBSI3aHHBIE C  TNPHUPOAHBIM  CBHIPHEM,
COJIEpP’)KaHUEM, KPOME XUMUUYECKOTO COEAMHEHUsI, HEOOXOIUMOro JIJIsi TIPOU3BOJICTBA,
nyctyto mopoay win tpumecd. OCHOBHbIE (GOpMYNIbI i pacu€roB. 3aayu C
DKOJIOTUYECKUM  COJEpKaHUEeM. TeopeTHuecKud BBIXOJ IPOAYKTAa PEaAKIUU.
[IpakTrueckuil BBIXOA MPOAYKTA peakUru. BBIX0 MpOIyKTa peakiuy B MPOLEHTAX OT
TEOPETUYECKN BO3MOXKHOTO.

[Tonatre 00 wu30BITKE M O BEIIECTBE, MPOPEArHPOBABIIEM IOJHOCTHIO
(«HEemocTaTkey).

TermmoBoit  sddext peaknuu. TepmoxumMudeckoe YpaBHEHUE PEAKIIHH.
DK30TepPMUUYECKUE U SHIOTEPMHUYECKHE YpPABHEHHS peakuuil. DHTanbnud. Termnora
oOpa3oBanus. 3akoH ['ecca.

PacuéTHble 3a1a4n:
1. Beruncnenust maccel, 00EMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA M0 YPABHCHUSAM PEaKIIHA,
€CIIM TPOAYKThl PEAKIMU B3SATHI C OMPEICIEHHON MAacCCOBOM JI0JIEW paCTBOPEHHOT O

BelIecTBa (MOJISIPHOM, HOPMAJIBHON KOHIIEHTpAITUEH ).

2. BelunciieHusi, CBSI3aHHBIE C  HAXOXJICHHEM  IPOLEHTHOrO COACPKAHUSA
HEKOTOPOr0 KOMIIOHEHTa (IpuMeced, IyCTOM MOpojibl) B OMPECIEHHOM O0BEKTE.

3. Pacu€Thl 1O XWMHUYECKHMM YpaBHEHUSIM, €CIM OJHO U3 PEarupyroumx
BEIIIECTB B3SITO B U30BITKE.

4. Pacu€rhl 0 XMMHUYECKUM YpPaBHEHHSIM, CBSI3aHHBIE C MAacCOBOU (0OBEMHOI)
JIOJIEN BBIXOJA MPOAYKTA PEAKLIUU OT TEOPETUYECKU BO3MOMKHOTO.



5. Pacuérel 110 TEpMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIUAM.
6. KomOMHMpOBaHHBIE PACUETHBIE 3aJ]a4M [0 YPABHEHUSM XMMHUYECKUX PEaKIUi
HOBBILIEHHOW TPYIHOCTH.

Tema 5. KosimuecTBeHHBbIE pacuéThl cOcTaBa cMecH (8 yacoB)
MaccoBas u 00bEéMHasi 10 KOMIIOHEHTa cMecH. IlmotHocTh cmecu. CpemHsis
MOJISIpHasi Macca CMECH.
OcHoBHBIE (DOPMYIIBI JJISI pacueTOB: MaccoBas U OOBEMHAs /10 KOMIIOHCHTOB
CMecH. AJITOPUTMBI PEIICHUs 33/1a4 Ha CMECH.
Pacuérel ¢ UCMNOIB30BAHMEM [IAHHBIX O MAaCCOBOM J0Jie MPU COCTaBIECHUU
yIOOPUTENBHBIX CMECEH C 3aJITaHHBIMU KOJIMYECTBAMH MUTATEIbHBIX BEIIECTB.
PacuéTHble 3a1aum:
1.Pacu€Thl MaccoBOM J0JIM COCTaBa CMECH.

2.PacuéTbl 00bEMHOM 10 COCTaBAa CMECH.

3.Pacué€rel Ha CMECH C MCNOIb30BAaHUEM IIOHATUS «OTHOCUTENbHAsS IIJIOTHOCTb
ra3zoB».

4. KoMOMHUPOBaHHBIE 33/1a4H MMOBBIIIEHHON CJIOKHOCTH.

Tema 6. Y cj10:KkHEHHbIE U HECTAHAAPTHBIE 32141 110 OCHOBHBIM TeMaM Kypca
opranuveckou xumuu (10 gacos)

Pemenune 3a1a4 o XuMum KJ1acCOB OPraHUYECKUX COCAUHECHUMN.

BriBo MOeKyIsipHOM (hOpMYITBI BEIIECTBA HA OCHOBAHUHU:
- JaHHBIX O MACCOBBIX JIOJISIX 3JIEMEHTOB U IJIOTHOCTHU MMAPOB BEIIECTBA;
- TaHHBIX 0 Macce (00beMe) MPOTYKTOB CrOPaHUs U TJIOTHOCTH MapOB BEIIECTBA;
- TaHHBIX 0 Macce (00bEeME) YIaCTBYIOIIETO B PEAKIIUN C HUM JPYrOTro BEIIECTBA.

Brrancnenue maccel (00beMa) MPOTyKTa PEAKIIMK 110 H3BECTHOM Macce (00hemMy)
MCXOJHBIX BelllecTB. Brrunciienne maccol (00beMa) MpOAYKTa peaKiuy Mpu U30bITKE
OJIHOTO U3 peareHTOB. Brruncienne maccol (00beMa) MPOAYKTa peakIuy MO0 Macce
pacTBOpa, COJIEpXKaIIEro OIPEACICHHYI0 MacCy pPacTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
Boruucnenne maccel (00beMa) MpOAYKTa peaklMK IMPH COACPKAHUU TIPUMECEH;
OIPEJIETICHNE BBIXOAA MPOJYKTA PEAKIIUU OT TEOPETUUECKU BO3MOKHOTO.

OnpeneneHre KOMIIOHEHTOB CMECH.

Onpenenenue TemioBoro 3dgdekra peakiuu. PacyeTsl 1Mo TEPMOXUMHUYSCKUM
YpaBHEHHUSIM.



TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

Tema Koa-Bo
4acoB

Tema 1. BBenenne. OCHOBHbIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMMHU (6 YacoB)

Brenenue. Baxueitmue noHatuss xumuu. AtoM. Monekyna. 1
OtHocuTeNnbHAs aTOMHasi U MOJIEKYJsipHass Macchl. MorsipHas
Mmacca, Macca, KOJMYECTBO BELIECTBA, MOCTOSTHHAS
ABorazipo, MOJISIDHBIE  00BEM  Ta30B.

3akoH ABoranpo, ero cienctsus. OcHOBHBIE (HOPMYIIBI 1715 3
pacu€ToB.

3akoH ABorajpo, ero cienctsus. OcHoBHbIE HOPMYIBI IS
pacu€ToB.

OcHoBHbIE (POPMYJIBI I PacUETOB.

3aKOH  COXpaHEHUs  MacChl BEHIECTB. 3aKOH IMOCTOSHCTBA 2
coCTaBa.

3aKoH COXpaHCHUA MacCChbl BCUICCTB. 3aKOH IOCTOSHCTBA
cocCTaBa.

Tema 2. Haxoxaenne MoJieKyJsApHOii ¢popmyabl BemecTBa (13 yacoB)

7.

[Ipocreiimas u uctunaHas Gopmyna. [L1oTHOCTD. 1
OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH OJHOTO ra3oB. Pacuér mossipHO
MacCChI 110 PA3JIMYHBIM UCXOJHBIM JAHHBIM

Haxoxnenue monexkyisipHoi (opMyJibl BEIIECTBA 1O 2
MAacCCOBBIM JIOJISIM ~ DJIEMEHTOB B  COCAUHEHHH U
MJIOTHOCTA ~ WJIM OTHOCHUTEJIbHOM IMJIOTHOCTH T'a30B.

Haxoxnenue monexkysipHoit (opMyJibl BEIIECTBA 1O
MAacCOBBIM JOJISIM ~ DJIEMEHTOB B  COCAUHEHUU U
IJIOTHOCTU  WJIA OTHOCHUTEJNBHOM INIOTHOCTHU Ia30B.

10.

Haxoxxnenue MonexynspHoi (popMysbl yriieBogopo/ia mo 3
Macce (00bEMY, KOJIMUECTBY) MPOAYKTOB CTOPAHMS.

11.

Haxoxxnenue MoneKyIsipHoi (opMyIIbl yriIeBOgopoIa 1o
Macce (00bEMY, KOJIMYECTBY) MPOJAYKTOB CTOPAHUSI.

12,

Haxoxxnenue MonexynspHoii (popMysabl yriieBogopo/ia mo
Macce (00bEMY, KOJIMUECTBY) MPOAYKTOB CTOPAHMS.

13.

KoMOuHupoBaHHbIE 3a/1a4u HA BBIBOJ (DOPMYJII IO YpaBHEHUAM 3
peaKInil.

14,

KomOuHupoBaHHbI€ 3371a4u Ha BHIBOJ] (DOPMYII 110 YPaBHEHUSIM
pPEAKIINH.

15.

KomOunMpoBaHHbIC 3371a41 Ha BBIBOJ (DOPMYIT IO YPaBHCHHUSAM
pPEAKIINH.

16.

KomOuHupoBanHusbie 3a1auu Ha BeIBOJ (hopmyi. Pacd€rsl 1o 2
dopmyiamM BEIIECTB, COAEPIKAIIMX KPUCTAIIIH3AIOHH VIO




BONTY.

17 KomMOuHupoBanHsbie 3a/1auu Ha BbIBOJ (hopmyi. Pacu€rsl mmo
dbopMyraM BEIIECTB, COAEPKANTUX KPUCTALITU3AIMOHH VIO
BOJY.

18. PacuéTel Ha ycTaHOBJIGHHE XMMUYECKOTO DJICMEHTA. 2

19. Pacuérsl Ha yCTaHOBIIEHHE XUMHYECKOTO AJIEMEHTA.

3anaum Ha pactBopsbl (11 yacoB)

20. PactBopsl. Hackimiennbie, HEHACHIIIIEHHBIE, TIEPECHIIICHHBIS 1
pacTBOpbI. PazbaBieHHbBIC U KOHIICHTPUPOBAHHBIC PACTBOPEI.
PactBopumoctb. Koadduiment pacrsopumoctu. 3akon ['enpu.

21. 3aga4u Ha PACTBOPUMOCTD U KO (PHUITUEHT PaCTBOPUMOCTH. 2

22. 3amaun Ha PaCTBOPUMOCTH B KOI(PPUIIUESHT PACTBOPUMOCTH.

23. CrniocoObl BeIpa)KeHHUs KOHIIEHTpAIlMU pacTBOpoB. MaccoBas 2
JI0JI1 pAaCTBOPEHHOTO BENIECTBA (MPOIEHTHAsI KOHIIEHTPAIIHS])

24, Crioco0Ob!I BbIpaXeHHSI KOHIIEHTPAIMK pacTBOpoB. MaccoBast
JI0JIs1 PACTBOPEHHOTO BelecTBa (ITPOIEHTHAsI KOHIIEHTpAITHs)

25. OO0BbEMHAs 1071 PACTBOPEHHOT O BelecTBa. MoJsipHast 2
KOHIIEHTpAaIHsl (MOJISIPHOCTB ).

206. OO0BEMHas 107151 paCTBOPEHHOT O BellecTBa. MossipHast
KOHIICHTpaLHs (MOJISIPHOCTB ).

217. Hopmanbhast koHIIeHTpalus (HOpMaibHOCTB). 1

28. Teopueckas macmepckasn «3anadn Ha pacTBOPHI U3 2
IMOBCEIHEBHOM KU3HU»

29. Teopueckas macmepckasn «3aaa4u Ha pacTBOPHI U3
ITOBCETHEBHOM KU3HW

30. Jlabopamopnoe uccrnedosanue «Y JUBUTEIbHBIA MUP 1

pacTBOPOB»

Tema 4. Boruunc/ieHust Mo ypaBHeHUsIM XUMU4YeCKUX peakuuii (20 yacoB)

31.

Brruncnenus Macchl, 00b€Ma, KOJIMYECTBA BEIECTBA 110
YPABHEHUSAM PEAKUUW, €CIIA NPOAYKTbl PEaKUHUH B3SThI
C OIPEIIECIIEHHON MACCOBOM J0JIENM PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA
(MONSIPHOM, HOPMAJIbHOW KOHILIEHTpALUEN ).

32.

Brruncnenust maccobl, 00bEMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110
YPaBHEHHUSIM DPEAKUHM, €CIU MPOAYKThl PpPEaKIUU B3SThI
C OIPEAECIEHHON MacCCOBOM J0JIEU paCTBOPEHHOI O BEILIECTBA
(MOJIIpHOM, HOPMAJIBHOM KOHIIEHTpAIei).

33.

Brruncnenust macchbl, 00bEMa, KOJIMUECTBA BEIIECTBA 110
YPAaBHEHUSAM DPEAKLMW, €CIM MPOAYKTHl PEAKIUU B3AThI
C OIPEEIIEHHON MACCOBOM J0JIENM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA
(MOJIIpHOM, HOPMAJILHOW KOHIIEHTPAIIUEH ).
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34.

Bbruncnenus, CBsI3aHHBIE C  HAXO0XJECHUEM
IPOLIEHTHOI'O COJIEP’)KAHMUSI  HEKOTOPOTO KOMIIOHEHTA
(mpuMecel, MYCTOW MOPOAbI) B ONPENETEHHOM OOBEKTE.

35. Boruncnenusi, CBsi3aHHBIE C  HaXOXJICHUEM
IPOLIEHTHOT'O COJAEPXKAHUsI ~ HEKOTOPOro KOMIIOHEHTa
(mpuMecel, MYCTOW MOPOAbI) B ONPENEeTEHHOM O0BEKTE.

36. Breluncienus, CBA3aHHBIE C  HaXOXKICHUEM
IPOIIEHTHOT'O COJEPKAHUSI ~ HEKOTOPOro  KOMIIOHEHTa
(mpuMecel, TYCTOM MOPOJIbI) B OMPEACIEHHOM O0OBEKTE.

37. Pacy€rpl M0 XMMHYECKUM ypaBHEHHUSIM, €CIH OIHO
U3 PearupyronInX BEIIECTB B3STO B U30BITKE.

38. Pacuérel 1m0 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM, €CIU OJHO
U3 PearupyrouInX BEIIECTB B3SITO B U30BITKE.

39. Pacy€rel 1m0 XMMHMYECKUM ypaBHEHUSIM, €CIH OIHO
U3 pearupyronimx BeIeCTB B3sITO B U30BITKE.

40. Pacuétel 1m0 XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM, €CIU OJHO
U3 PearupyrouInx BEIIECTB B3STO B U30BITKE.

41. PacuyéTel Mo XMMUYECKUM YPaBHEHUSAM, CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM
(00BEMHOIT) 101N BBIXOAA NPOAYKTA PEAKIIMH OT
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.

42. Pacuérbl Mo XMMHUYECKUM YpaBHEHUSIM, CBSI3aHHBIE C MAaCCOBOM
(00BEMHOIT) 101N BhIXOAA MPOAYKTA PEAKIIMHU OT
TEOPETUYECKU BO3MOXKHOTO.

43. Pac4érpl 0 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSAM PEAKIIHM.

44, PacuéTel Mo TEpMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIUN.

45. KoMOuHupoBaHHbIe pacu€THbIE 33]a4H IO YPABHEHUSIM
XUMHUYECKUX PEAKIIMH MMOBBIIIEHHON TPYIHOCTH.

46. KoMOnHupoBaHHBIC pacuéTHBIE 33]1a4H TI0 YPABHEHHSIM
XUMUYECKUX PEAKIMil MOBBIIEHHOW TPYIHOCTH.

47, KoMOuHupoBaHHbIe pacu€THbIE 33]1a4H 110 YPABHEHUSIM
XUMHYECKUX PEAKLNN MOBBIIIEHHON TPYIHOCTH.

48. KomOuHnpoBaHHbIe pacu€THBIC 3a/1a4U TI0 ypaBHEHUSIM
XUMUYECKUX PEaKINil OBBIIICHHOW TPYIHOCTH.

49, Ayxkyuon meopueckux uoeti «CocTaBb U PelIn 3aa4y»

50. Aykyuon meopueckux udeti «CocTaBb U pellIn 3a1a9y»

Tema 5. KosinuecTBeHHBbIE pacuéThl cocTaBa cMecH (8 yacoB)

ol. MaccoBasi 1 00bEMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecH. [1I0THOCTD
cmecu. Cpeansisi MossipHas Macca cMecu. OCHOBHBIE (POPM YIIbI
JUIL PacyeTOB.

52. Pacuérel MaccoBoOM1 101 cOCTaBa CMECH.

53. Pacuérel 00BEMHOI 10K COCTaBa CMECH.

o4,

PacdyéTel Ha cMecH C UCTIOIL30BAHUEM TTOHITHUS




«OTHOCHUTCJIbHAsA IIJIOTHOCTDb I'a30B».

55. PacuéTtrl Ha cMecH ¢ UCIIOJIb30BAHUEM TOHSITHS
«OTHOCHUTEIbHAS [IJIOTHOCTH I'a30BY».
56. Pacuértsl ¢ ncnoap30BaHUEM TAHHBIX O MACCOBOM J0JI€ TIPH 1

COCTaBJICHUHU YAOOPUTENLHBIX CMECe! ¢ 3aJaHHBIMU
KOJIMYECTBAMHM MHUTATEIHHBIX BEIECTB

57. KomOuHMpOoBaHHBIC 3a71a4H TTOBBIIIICHHOM CIIOKHOCTH Ha 2
CMECH BEILECTB.
58. KoMOnHMpOBaHHBIC 3a/1a4H MTOBBIIICHHOHN CIIOXHOCTH Ha

CMCCH BCIICCTB.

Tema 6. Y cii0:kHeHHbIE U HECTAHAAPTHBIE 32/1a4U 10 OCHOBHBIM TeMaM Kypca
opranndeckou xumuu (10 gacos)

59. 3agaun 1o TeMe «YTIEeBOAOPOIbI» 2

60. 3anaun Mo TemMe «YTIeBOJOPOIbD)

61. 3anaun mo Teme «CrnupThl. ABIETUIBI U KETOHBI 2

62. 3anaun o Teme «CrnupThl. AJBJIETUABI U KETOHBD»

63. 3agaun o Teme «KapOOHOBBIE KHCIIOTHI» 2

64. 3anauu o reme «KapOOHOBBIE KUCTOTHD)

65. 3anauu o teme «CioxHble 3(upsbl. Kupbby 1

606. 3anauu 1o TemMe «YTIIeBoAbl. A30TCo/IepKalllie OPraHuYeCKue 2
BEIIIECTBAY

67. 3anauu 1o TemMe «YTaeBoAbl. A30TCOAEpKAIINE OPraHNIECKUE
BEIIIECTBAY

68. llpoexmuas macmepckas. 3amuyra TBOPUECKUX padbOT U 1
IIPOEKTOB T10 COCTABJICHUIO 33/1a4 B HOMUHanusax «Camas
clokHas 3amavay, «CaMas akTyainbHas 3aj1a4day, «3aaada ¢
AKOJIOTUYECKUM COJIEPIKAHUEMY, « XUMHUECKUE 3a]]a4H U3
MTOBCETHEBHOM KU3HW
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n abutypuentoB. Munck. FOununpecc, 2003 r.
3. Ymkanona B. H., Monaguc H. B. Xumus: koHKypcHBIE 3aaHus U oTBETHI: [locobue
JUIs mocTymnaronmx B By3bl. — M.: IIpocsenienne, 2011 r.
4. Xumusi. Y4eOHO — METOAMYECKUH KYpHAIT AJI YUUTENIed XUMUU U €CTECTBO3HAHUS
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